2.6.11  Archiméd av zakon Il

Predpoklady: 020610

Pomicky:

Pr. 1: Napowda k domacimu badani. Na ulomené Hleeisirky jsou malé bubliny. Sira
ma \tSi hustotu nez voda, @ase pokus se sirkougstane fungovat.

Pr. 2: Ktera vlastnost latky rozhoduje o tom, zda butkglptt z ni vyrobeny ve vatl
plavat nebo klesne ke dnu? Sestéshted.

! quhoduje hustota latky. Existuji celkefnmoZznosti:
PR predmet klesne ke dnu,

e p=p,: predmit se vznasi (je zcela pofemy a nestoupa ani neklesa),
'+ p<p,: predmet plave (vystoupa k hladém castene se vynai).

H Pi. 3: Do vody hodime d¥stejreé velké kuliky - dfevenou a zZeleznou. Co se s nimi stane?
Na kterou bude po chvilitgobit &tsi vztlakova sila?

- Drewené kulicka bude plavat, Zelezna klesne ke dnu.

+ VEtSi vztlakova silajsobi na Zeleznou kiku - je steji velka jako dewvena (podle zadani) a
. je cela pontené ¢ast dewené kuliky vyéniva nad hladinu).
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Pedagogicka poznamka¥V predchozim fikladu se prozradi Zaci, kfeve skuténosti
fyzikalni pravidla pro rozhodovani nepouzivaji tauoaticka odpo&d’ totiZ je, ze na
direvénou pisobi \&tSi vztlakova sila, protoze plave. Jde o typickkazku uvazovani "na
jeden krok" - spokojime se s prvni alespachu logicky zgjici odpowdi.

Pedagogicka poznamkaNasledujici piklady se dajfeSit pomoci vzorce, ale to neni v
tomto okamziku zagr. Naopak Zaci by #i pouzivat pravidlo, Ze voda nadlahe
predmnt tak, aby ho udrzela, kdyby byl z vody.

H Pr. 4: V hloubce 2 m pod hladinou lezi khAmen o hmotno&ij @ objemu 2 litry. Jakou
silou ho nadletuje voda? Jakou silou ho musime zvedat? Jakou lsildwude voda
nadleltovat v hloubce 1 m pod hladinou?

- Pondeny objem kamene 2 litry> na mist kamenu by mohly byt 2 litry vody, které maji
- hmotnost 2 kg, gravitace jéifahuje silouF; =mg =210 N= 20 N = okolni voda



- nadleféuje kamen silol20 N (touto silou by voda udrzela vodu, ktera by bysanmist
- kamenu).
' Na kamen fisobi:

-+ smerem dofi gravitani silaF; =mg =9[10N= 90 N,
'« smerem nahoru vztlakova sila vody, =20 N,

§ :>' zvedat nahoru ho musime sil®0—- 20 N= 70 N.

V hloubce 1 m nadlefuje voda kamen stejnou silou jako v hloubce 2 mjiisiu silou
' nadlelkuje voda kdmen v libovolné hloubce, pokud je zpeladeny).

Pr. 5. Plechovka o objemu 0,7 litru plave na ¥a&lje ponéena z jedné sedminy. Jakou ma
hmotnost?

' Plechovka plave= vztlakova sila je stefnvelka jako graviténi sila= stai urcit velikost

- vztlakové sily.

- Pondena je sedmina objemu plechovky pondeny objem 0,1 = plechovka vytlgila 0,1
" litru vody, ktera by mla hmotnost 0,1 kg a voda by ji nadéelala silou 1 N.

' Na plechovku psobi graviténi sila 1 N= plechovka ma hmotnost 0,1 kg.

Pr. 6. Jaky je piblizn¢ objem Tvéhoda?

' Hustota lidskéhogta je @iblizné stejre velka jako hustota vody fpnadechutloveék ve vod

- plave, i vydechu klesa ke dnuj> 1 kg lidskéhodla méa objem 1 = objem lidskéhoda v
- litrech seciselre rovna hmotnostiloveka v kilogramech= nagiklad 83 kg &€zky fyzika ma
' objem 83 litfi.

Pr. 7. Najdi veliciny, na kterych zavisi velikost vztlakové sily a&tse z nich vzorec pro
jeji vypacet.

- Vztlakova sila kapaliny se rovna gravitasile, ktera by ijitahovala kapalinu, ktera by
' vyplnila pondeny objem pednttu = vztlakova sila zavisi na:

i ¢+ pondeném objemw/ (vétSi pondeny objem znamen&t&i vztlakovou silu),
-+ hustot kapaliny p (vét3i hustota znamené&téi vztlakovou silu),

.« gravitatnim zrychlenig (vétSi gravit&ni zrychleni znamen&isi vztlakovou silu),

- = v3echny veliiny mezi sebou nasobimg;,, =V og.

Velikost vztlakoveé sily v kapalirg je dana vztahemF, =V pg.

Modie vyzng&enacast vzorceF, =V pg, predstavuje hmotnost vody, ktera by byla na &énist
plavouciho pednetu, cely vzorec pak gravitai silu, ktera by na tuto voduigobila.

Pr. 8: Jakou silou nadletuje zcela ponienou PET lahev o objemu 1,5 litru:
a) voda, b) lih, C) rti?

-V Sech pipadech st& dosadit do vzorce pro velikost vztlakové sWy=1,5 = 0,0015 m.



" a) voda: 0 =1000 kg/ni
F,=Vpg=0,00151000J10 N 15|

" b) lih: p=1000 kg/ni
" F,=Vpg=0,00151790)10 N 121

 ¢) rtur: p=13500 kg/n
' F,=Vpg=0,001511350010 N 200

H Pi. 9: Do vody hodime tewené polinko o hmotnosti 4,5 kg. Polinko plave. Jalkou
‘ silou je nadletovano vodou? Jak velky je jeho pdeny objem?

- Polinko o hmotnosti 4,5 kgipahuje gravitani sila 45 N= pokud plave, musi najptsobit
. stejre velka vztlakova sila 45 N.

F,=Vpg I:pg

V:i: 45 m*®=0,0045m = 4,5
£g 100010

' Polinko je nadletpvano silou 45 N a méa poremy objem 4,5 litru.

H Pi. 10: Cihla o rozndrech 29 x 14 x 6,5 cm vazi 4,7 kg. Kolik bude ,¥azcela pondena
‘ pod vodou?

. Musime utit velikost vztlakové sily fisobici na cihlu.

Objem cihly:V = abc =29M14(6,5cm= 2639 ciF 0,0026

- F,=Vpg=0,002611000010 N 26 | = z hmotnosti cihly diky nadlgbvani vodou ubude
' 2,6 kg= cihla bude pod vodou "vazit" 2,1 kg.

Pr. 11: Ur¢i silu, kterou by miska voda nadlalovala zcela porieny nafukovaci ndio
polomgru 17 cm.

' Hustota meské vody p =1025 kg/ni.

Musime uéit objem mge (mé tvar koule)}= vzorec pro objem koule:

LV =§m3 =gno,178 nt= 0,021 M

- F,=Vpg=0,0211025110 N 220 |
- Motska voda by nafukovaci thadletovala silou 220 N.

Domaci badani: Navrhni pokus, kterym bys &fil platnost vzorce pro vztlakovou silu.
Muzes pgitat se zakladnim Skolnim vybavenim (sitisnvaha, akvarium, ...).

4

Z&ci prinesou [risté: vybaveni pro osteni Archimédova zakona

Shrnuti:  Velikost vztlakové sily se rovna tize kapaligiesem vytlgené: F, =V pg.



